Unterhaching, den 14.03.2009

Zwischenbericht Retro-Radios 14.03.2009

Bild 1 R6hrenempfanger Chiccolo

Liebe Funkfreunde!

Seit meinem letzten Zwischenbericht ist einige Zeitergangen und ich war nicht untatig.
Nur die terminlichen Vorstellungen sind etwas durckeinander gekommen. Eigentlich
wollte ich den Teil 1 des AM/FM-Radios, welches icARIEL getauft habe, aufbauen.
Das habe ich auch getan. Die Leiterplatte ist da which habe sie bestlickt. Der AM-Teil
funktioniert schon fast, aber die ZF-Bandfilter haben ein falsches Ubertragerverhaltnis.
Aus ihnen kommt nur sehr wenig Signal raus und sauhktioniert die AGC nicht. Der
Empfanger arbeitet immer mit maximaler Verstarkung. Nun muss ich die passenden
ZF-Bandfilter besorgen.

Aber ganz so schlimm war das mit den ZF-Bandfilternrauch nicht, denn parallel dazu
arbeite ich ja auch noch an meinem R6hrenempfangethiccolo. Die Leiterplatte fur
diesen Empfanger ist deutlich friher angekommen algon mir erwartet. So habe ich
diese Platine auch bestiickt. Bis auf ein paar 1000\t Kondensatoren sind alle Bauteile
da.
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In diesem Zwischenbericht mdchte ich Uber die bishigen Arbeiten berichten und ein
paar Bilder zeigen. Weil es aber 2 Empfanger sindyelche ich bearbeitet habe, moéchte
ich mich heute nur mit dem Réhrenempfanger beschéfjen. Der Bericht zum AM-Teil
des ARIEL ist aber auch schon beim Entstehen und diBilder sind auch schon fotogra-
fiert. Auch die Stromversorgung fir den Chiccolo is entwickelt. Der Schaltplan ist ge-
zeichnet und die Leiterplatte ist layoutet. Die Dagn sind beim Leiterplattenhersteller.
Ich erwarte die Leiterplatte Ende Marz 2009. Die falenden Berichte werde ich
demnachst auch bereitstellen.

1. Schaltplan Chiccolo

Der Schaltplan zu diesem Rohrenempfanger ist ja beits auf meiner Homepage
abgelegt. So stelle ich jetzt die Beschreibung d&chaltung vor.

1.1 Funktionsbeschreibung Chiccolo

Der Chiccolo ist ein Zwischending zwischen einem Alionempfanger und einem
Superhet. Er besteht aus 7 Stufen, welche mit 3 Dpelrohren und einer EF80 realisiert

sind.

1.1.1 Der selektive Vorverstarker
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Bild 2 Vorverstéer
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Der Chiccolo verwendet als Antenne ausschlief3lichreen Ferritstab. Die Empfangs-
frequenz wird durch einen Doppeldreko eingestelltywelcher gleichzeitig auch noch die
Oszillatorfrequenz bestimmt. Eine Rohre EF80, gesditet als Hartleyoszillator, dient

zur Entdampfung (Regenerierung) des Ferritstabes. 2 Verstarkung dieser Stufe ist
durch ein Poti, welches das Schirmgitter versorgtinstellbar. Im Gegensatz zu einem
Oszillator soll diese Stufe aber nicht selbststéangischwingen. Bei Versuchen mit Tran-
sistoren habe ich festgestellt, dass so eine Stdfen angeschlossenen Schwingkreis schon
lange, bevor der Schwingeinsatz beginnt, deutlichnédampft. Die Verstarkung des Em-
pfangssignals kann bis zu 20 dB (10fach) sein. leterde sehen, ob sich das bei Réhren
genau so verhalt. Dann werde ich das Poti so begrmsm, dass keine Oszillation entstehen
kann. Auch ist es so, dass die Verstarkerbandbreitamit der Verstarkung abnimmt.

Kurz vor dem Schwingeinsatz ist die Bandbreite schoso gering, dass das modulierte
NF-Signal bereits in seiner NF-Bandbreite begrenaird. Das méchte ich aber vermei-
den. Das Empfangssignal wird am Ferritstab durch &ie kleine Spule mit wenigen
Windungen abgegriffen und an die folgende Mischstef weitergeleitet.

1.1.2 Die Mischstufe

Die Mischstufe besteht aus einer Hexode, welche dieequenz des LO und die Frequenz
des Empfangssignals aus dem Ferritstab miteinandenischt. Der LO ist mit einer
Triode aufgebaut. Die Hexode und die Triode sind iriner Doppelréhre ECH84
untergebracht.

Mischestufe

Bild 3 Mischstufe Chiccolo
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Das vom Ferritstab kommende Empfangssignal wird diekt Gber einen Kondensator
dem Steuergitter G1 der Hexode zugefuhrt. Dieses t&r hat den gréf3ten Einfluss
(Steilheit) auf den Elektronenstrom in der Rohre. En zweites Steuergitter G3 wird mit
der Oszillatorfrequenz des LO angesteuert. Beide [equenzen mischen sich
multiplikativ, wodurch die ZF 455 kHz (Zwischenfrequenz) entsteht. Diese ZF wird
durch einen Parallelschwingkreis eines Bandfiltersm Anodenkreis ausgekoppelt und
fuhrt von da aus in den ZF-Verstarker.

1.1.3 Der ZF-Verstarker

IBB# ZF-Verstarker Chiccolo

Die ZF, welche aus der Mischstufe kommt, gelangt néchst in ein Keramikfilter. Dieses
Keramikfilter bestimmt die ZF-Bandbreite. Die Weitabselektion des Keramikfilters ist
nicht besonders gut. Deshalb gelangt das ZF-Signahch einer Verstarkerstufe mit
einer ECF83 noch einmal durch einen LC-Bandfilter.
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1.1.4 Demodulation
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Bifd 5 Demodulator Chiccolo

Zur Demodulation der ZF dient eine Audionschaltung.Eine Audionschaltung ist sehr
empfindlich und ersetzt somit einen weiteren ZF-Vestarker. Gleichzeitig demoduliert
sie die modulierte HF und erzeugt das NF-Signal. Dah ein Poti am Schirmgitter kann
man die Verstarkung dieser Stufe einstellen. Wideté&nde begrenzen das Poti so, dass
keine Oszillation entstehen kann und die NF-Bandbiige nicht begrenzt wird. Das
gewonnene NF-Signal gelangt Giber einen Koppelkondsator an das Lautstéarkepoti.

1.1.5 NF-Verstarker
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Bild 6 NF-Verstarker Chiccolo

<2009.03.14 Zwischenbericht Retro-Radios> Seite 5von 11



Der NF-Verstarker besteht aus einer Doppelrohre ECBO. In der ersten Triodenstufe
wird das demodulierte NF-Signal verstarkt und dannder Endstufe zugefihrt. Die
Endstufe speist Uber einen Lautsprechertrafo die Latsprecher des Chiccolo.

2. Bestiickungsplan Chiccolo
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Bild 7 Baskungsplan

Bild 8 Leiterptee
Der Chiccolo ist auf einer doppelseitig kaschierteheiterplatte mit den Abmaf3en 200 x
154 mm aufgebaut. Das ist nicht gerade klein, ab&in R6hrenempféanger sieht ja auch

nach nichts aus, wenn er zu klein gerat. Die Plataist fast fertig bestickt. Es fehlen nur
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noch ein paar Kondensatoren, welche ich falsch bedlt habe. Auch fehlen noch
samtliche Spulen. Die sind auch noch nicht berechheéAber seit ich die Preselektoren
fur den LIF5000 und den BAVARIX berechnet und gewi&kelt habe, sehe ich darin kein
Problem mehr. Aber das gehort auch schon ein bisseh zur Inbetriebnahme der
Platine.

3. Bilder vom Aufbau des Chiccolo

Hier noch ein paar Bilder vom Aufbau des Chiccolo.

Bild 9 Die ersten Bauteile sind bestiickt
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Bild 10 Ein Blick von unten
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Bild 11 Montageplaﬁe fiir Frontplatte und Anodenbaterie
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Bild 13 Meine Gerate bekommen auch-ein Gehéause
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Bild 14 Erste Uberlegungen zur Frontplatte

4. Uberlegungen zur Stromversorgung

Naturlich braucht ein R6hrengerét auch eine entsprehende Stromversorgung. Meistens
erzeugt man die benétigten Spannungen aus der Negsnung. Aber ich habe mir
vorgestellt, dass der Chiccolo mit 12 Volt aus dekutobatterie betrieben werden soll. So
habe ich mir eine Schaltung tberlegt, wie ich sowdldie 6,3 Volt fiir die Heizung als
auch die 67,2 Volt fur die Anodenspannung aus 12 Merzeugen kann.

Bild 15 Eine alte Anodenbatterie

So ahnlich wird die Mogelpackung ausschauen. Wer egnau wissen will, der schaue
sich die Bilder vom Chiccolo an. Aber eigentlich wiite ich hier auf die ,Mogelpackung”
eingehen. Natirlich sind echte Anodenbatterien nidhmehr zeitgemaf und auch nicht
mehr erhéaltlich. Also musste eine andere Lésung hetch habe mir eine moderne
DC/DC-Wandler-Technologie zu eigen gemacht, um dies Problem zu I6sen. Eingebaut
wird dieser doppelte DC/DC-Wandler in ein Schirmgekuse, welches mit einer schénen
Hulle einer alten Anodenbatterie Gberzogen wird. Seohl der Eingang wie auch der
Ausgang ist durch Filter gut entstort. Das Schirmgbkéause ist hermetisch abgeschlossen.
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Da kommen keine Stérungen raus. Ein Stepup-Reglerzeugt die 67,2 Volt fur die
Anodenspannung und kann dabei maximal 100mA liefernDie Heizspannung wird
durch einen Stepp-Down-Regler auf 6,3Volt herabgetst. Der Chiccolo benétigt 1,3 A
Heizstrom.

9. Hinweise

Jogis R6hrenbude habe ich mir grindlich angeschauDa habe ich auf alle meine
Fragen die passende Antwort gefunden. Diese Seiteimd so exzellent geschrieben und
bearbeitet, dass ich dem nichts hinzufiigen kann. Wesich dafir interessiert, der sollte
einfach mal den folgenden Link benutzen und sich daselber anschauen.

http://www.jogis-roehrenbude.de/

Weiter so Jogi, mir haben deine Seiten sehr gehoife

5. 10. Schlusswort

Eigentlich wollte ich hier gleich auch noch das AMFeil des ARIEL beschreiben. Aber es
werden zu viele Seiten. Es wirde noch etwas langéauern, bis ich diese Seiten auf
meine Homepage stellen konnte. So werde ich die énkagen zum AM-Teil des ARIEL
demnéchst folgen lassen. Auch die Unterlagen zurr®@mversorgung des Chiccolo (der
Anodenbatterie) stelle ich demnachst fertig und legsie auf meiner Homepage ab.

Nun habe ich wieder einmal Gber den aktuellen Standheiner Retro-Radios berichtet.
Aber diese Tatigkeit wird jetzt erst einmal durch ene langere Pause unterbrochen. Nun
geht es erst mal wieder am BAVARIX weiter. Da werdéch dann den Synthesizer
layouten. Die benétigten Unterlagen sind schon teikise da. Aber zwischendurch, wenn
mal irgendwelche Teile fehlen, arbeite ich natirlib an den Retro-Radios weiter. Ich bin
schon ganz gespannt, wie der Rohrenempfanger Chidodunktionieren wird.

Ich freue mich auch dieses Mal wieder auf sachlichi€ritik und Anregungen von Euch.
Habt Ihr Erfahrungen in der einen oder anderen Sacle und wirdet Ihr etwas grund-
satzlich anders machen? Und warum? Das interessienich. Also schreibt mir einfach
an meine E-Mail-Adresse, wie bisher.

Meine E-Mail-Adresse lautet:
werner.nitsche@gmx.de

Euer Werner, DLYTMWN
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